
              DDS (Direct Digital Synthesizer)技术简介 

(本研究室出于声纳技术的需要，对 DDS 技术进行了多年的研究和跟踪，积累了一定的经

验。同时开发有许多相关产品和技术，欢迎与各位合作开发 DDS 技术及其相关产品。) 
     

产生模拟信号的传统方法是采用 RC 或 LC 振荡器，其产生的信号的频率精度和稳定度

都很差，后来使用了锁相环技术，频率精度大大提高，但是工艺复杂，分辨力不高，频率变

换和实现计算机程控也不方便。DDS 技术出现于二十世纪７０年代，它是一种全数字频率

合成技术。它完全没有振荡元件和锁相环，而是用一连串数据流经过数模转换器产生出一个

预先设定的模拟信号。它将先进的数字信号处理理论与方法引入信号合成领域，实现了合成

信号的频率转换速度与频率准确度之间的统一。它具有相位变换连续、频率转换速度快、频

率分辨率极高、相位噪声低、频率稳定度高（取决于所用的参考晶振的稳定度）、集成度高、

易于控制等多种优点，近年来ＤＤＳ技术得到了飞速的发展，各种专用和通用的 DDS 芯片

也不断上市，有的甚至作成了小型系统。 
 
数字合成原理与特点 
     
      ＤＤＳ的基本结构如下图所示。因为正弦波信号可以用这样的函数来表示，

sin( )y tω= ，这是一个非线性函数。要直接合成一个正弦波信号, 首先应将函数 y＝sin（x）

进行数字量化，然后 以 x 为地址，以 y 为量化数据，依次存入波形存储器。DDS 使用了相

位累加技术来控制波形存储器的地址，在每一个基准时钟周期中，都把一个相位增量加到相

位累加器的当前结果上。相位累加器的输出即为波形存储器的地址，通过改变相位增量即可

以改变 DDS 的输出频率值，所以基准时钟频率的稳定度也就是输出频率的稳定度。根据相

位累加器输出的地址，由波形存储器取出波形量化数据，经过数模转换器转换成模拟电流，

再经过运算放大器转换成模拟电压。由于波形数据是间断的取样数据，所以 DDS 发生器输

出的是一个阶梯正弦波形，必须经过低通滤波器将波形中所含的高次谐波滤除掉, 输出即为

连续的正弦波。 
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      DDS 芯片通常带有一个幅度调节器，可以通过微处理器将幅度设定值送到 DDS 芯片的

相关寄存器，以产生出一个合适的信号幅度。如果要求功率输出，则再经过功率放大器进行

功率放大，最后由"输出"端口输出。 
           采用直接数字合成技术（DDS）设计的信号发生器与传统信号源相比具有其独特的优

点： 
     频率稳定度高：频率稳定度取决于使用的参考频率源晶体振荡器的稳定度，一般市面

上常见的几角钱的晶振的稳定度可以达到
610−
。 

     频率精度高：目前常见的 DDS 芯片的频率分辨率在
28 321/12 ∼

。适用于高精度的计量

和测试。尤其对于那些需要特别低的频率（比如：0.0001Hz）,用通常的方法是很难实现，

而采用 DDS 技术，可以非常容易的实现，而且精度、稳定度非常高，体积也很小。  
     无量程限制：在全部频率范围内频率设定一次到位，最适合于宽频带系统的测试。 
     无过渡过程：频率转换时没有过渡过程，信号相位和幅度真正连续无畸变,最适合于动

态特性的测试。 
易于控制：目前新上市的 DDS 芯片大多都带有微控制器，设计者只要增加少许外围器

件就可以制作成基于 DDS 技术的高质量信号发生器，如果再增加一些智能控制可以设计出

幅度、频率、相位多方便控制的多功能信号发生器。而且性能完全可以达到高档进口信号发

生器所具有的性能，而价格可以大大节省。 
 


