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一   概 述

     LS--2型声学料位仪是由微机控制的数字式智能型料位测量仪表。它应用回声原理,测量仓库内液体或固体散装物料的高度, 是非接触型测量仪表。仪表分成探头和显示器两部分, 皆由微机系统控制。两部分用专用电缆连接。电缆长度允许2km, 如用户需要, 还允许加长。

    本仪表不设操作键盘,只设一个电源开关, 操作简单, 不会发生误操作。根据用户要求和提供的数据, 显示器内可设置高, 低位报警, 并按要求配置成音响报警或继电器触点输出。仪表也可做成多料位报警或一个探头带多个显示器等形式。显示器还具有RS--232C ASCII串行码输出或4--20mA直流输出, 可与用户仓库控制系统连接, 实现料位自动控制等功能。简言之, 订货时, 用户可根据需要提出特殊要求进行协商, 使成品更适用。

1、      本仪表探头发射声波束开角小于4(,此项技术已获得国家专利,专利号为ZL92215372.8。波束角小有利于提高声强, 避开仓壁或进料口对料位测量的干扰。因此在直径较小的筒仓中也能应用。本仪表采用数字抗干扰处理, 能有效的排除仓库内外环境噪声和仓库内飞行物料的干扰。


仪表精度校正在环境温度25(C,一般应用已够。如果用户有更高的要求, 可以配置温度修正装置, 使仪表在较大温度范围内都保持同样的精度。


本仪表在无爆炸性粉尘和气体的环境中使用。

二、主要技术性能


1.量程
40m


2.盲区
0.4m


3.精度
读数的1 % + 0.1m  ( 环境温度25 ( 5(C )


4.分辨率
0.1m


5.波束角
4(

6.显示方式
3位LED


7.输出
数字量RS--232C  9.6波特ASCII码或4--20mADC


8.报警
音响或继电器触点(AC220V2A)


9.电源
190V--240VAC  50Hz  60W


10.环境温度
0( ​--- 40(C


11.气压
常压


12.湿度
探头口向下，防水淋


13.电缆长度
一般 < 2km，特殊 < 5km


14.重量
探头15.5kg  显示器2.5kg

三、结构和原理简介


本料位仪分成探头和显示器两部分。探头安装在仓库顶上, 显示器放在监控室内. 两者用专用电缆连接。

1、探头部分


探头喇叭口向下, 锥体部分是声反射罩。上部机箱内安装声收发装置, 电源变压器, 三块电路板等部件。三块电路板分别是：LS1A变增益接收放大器和串行码驱动器; LS2A微机系统和接收信号数字处理器; LS3A储能电路和功率放大器。探头部分电原理框图如图1所示。


探头按照回声原理工作。微机系统输出宽度为1ms, 中心频率为14kHz的电脉冲信号, 经功率放大, 驱动声发射装置, 发出声脉冲波束。同时微机系统控制放大器增益,令其随时间由低到高改变。声脉冲波束射向仓库内物料表面, 反射回探头, 被声接收装置转换为电信号, 进入变增益接收放大器, 经抗干扰处理, 最后返回微机系统。微机系统根据声在空气中传播的时间和速度, 计算出仓库内物料表面和探头间的距离数, 并将它转换成ASCII码, 送串行码驱动器, 变成RS--232C串行信号, 经探头和显示器之间的电缆, 传送到显示器。


变增益接收放大器的作用是使得在不同距离上反射回来的, 幅度差别很大的回波信号,在输出端得到相近幅度电信号。不但有效的抑制了进料口、仓壁等近距离干扰, 并且便于后面的数字抗干扰处理。


微机系统进一步用软件对数据进行抗干扰处理, 并根据多次测量的结果来判定仓库内料位变化的速度, 自动选择测量的时间间隔, 随时调整测量的频度。当仓库料位变动极慢或停止时, 最长间隔70秒测量一次。微机把移动速度大于0.3m/sec的物体当作干扰物, 给予排除。如果仓库料位变化接近此速度, 则本仪表不适用。微机系统还可连接温度传感器, 使仪表在0--+50(C环境温度范围内, 保持1.5 %的精度。

2、显示器部分


显示器面板中间为三位LED显示窗。打开下盖, 里面有电源开关和保险丝合。背面的连线如图8所示。五芯插座接电缆和探头连接; 三芯插座接交流电源。显示器内安装电源变压器和两块电路板, 分别为LS4A稳压电源, 报警驱动器和数模转换器; LS5A微机系统和LED驱动器。显示器电原理框图如图2所示。


探头的电源由显示器电源开关控制。显示器中微机系统接收来自探头的串行码, 经计算在三位LED数码管显示。可以根据用户的要求和提供的数据, 显示仓库内物料的高度, 体积或吨位。如果事先不提要求, 则直接显示探头到物料表面以米为单位的距离数。显示器还可根据用户提供的数据, 给出满仓, 空仓或多料位报警信号。因此电路板LS4A根据用户要求配置。如果事先用户不提要求, 则只配置音响报警器。

四、 安  装


探头外形主要尺寸如图3所示。显示器显示从探头喇叭口到物料间的距离数。因此, 探头安装的位置, 直接影响到测量的结果。一般情况下, 要求仓顶开一个略大于270mm的圆孔。做一个铁架, 将探头安装在铁架上; 或砌一个圆形台阶, 在探头上安装两根稍长的角钢, 然后架在圆台上, 使喇叭口与仓库的内顶面齐平或略低5cm左右, 示意图如图4所示。如果仓库内外有气压差, 譬如安装有除尘设备的仓库, 在探头安装处必须密封, 并且必须有密封盖。连接探头的电缆要留出足够长度, 便于探头经常清洁或维修。探头两安装孔中心距离为313mm, 孔径为12mm, 建议用M10螺栓固定。显示器外形尺寸和安装空如图6、图7所示。


为使料位仪有准确的测量结果, 仓库内, 在探头发出的声波束方向上及其邻近, 不能有固定的障碍物。探头要尽可能远离进料口和粗糙的仓壁。在固体物料的仓库中, 无论在进料或出料时, 物料表面都不是水平的。特别是颗粒极细的固体物料, 平整而倾斜的表面,使反射声波束不能朝向探头, 导致无法测量。这种场合, 必须如示意图5所示, 斜着安装探头,使声束接近垂直物料表面, 以保证能够正常测量。由于大量大颗粒的固体物料, 高速撞击落料点, 能产生很强的宽频带噪音, 干扰料位测量。因此在这类仓库中, 探头安装时, 必须使喇叭口朝向远离落料点, 否则显示数据不稳定。


探头和显示器之间的电缆, 必须按规范敷设牢靠。电缆两端的插头, 按照图6焊接, 不可接错, 否则会造成探头严重损坏。焊接好以后, 可将探头一端插上, 显示器一端不插, 用万用表电阻挡, 检查电缆焊接是否准确: 2--5电阻最小, 等于电缆电阻; 3--4电阻略大, 等于探头内电源变压器初级绕阻加电缆电阻; 1--2电阻约6 k( --7 k(;  3,4和1,2,5不通。检查无误后可插上显示器。


本料位仪电源为单相交流50Hz220V。显示器带有三芯电源插头, 中间一芯必须接地,决不可以中线代替地线。否则电干扰会使仪表不能工作, 甚至损坏仪表。本仪表适用的电压范围是190V—240V, 低于190V仪表不能正常工作; 高于240V, 即使是短时间的, 也会造成仪表永久性损坏。因此, 如果电网电压不能保证在以上范围时, 必须使用稳压电源。

五、使用和维修


本仪表操作简单, 只有一个电源开关, 打开后显示器即出现 [8], 经几秒到几十秒即显示测量结果。当料位到达空仓或满仓数, 时间超过一分钟即报警。一旦料位正常,立即停止报警。当然, 如果关断电源, 也停止报警。


由于仓库内尘埃飞扬, 因此探头要经常清洁。探头喇叭口向下, 允许由上向下用水冲洗。但不允许向喇叭口内冲水。喇叭中间是声收发装置, 不允许用水直接冲洗, 也不允许用抹布擦。声收发装置表面有防粘涂料, 只要口朝下用软毛笔轻轻刷, 就能除去上面灰尘。反射罩内表面可用抹布擦。


瞬间断电对于微机系统会造成死机。如果是电网跳动引起的, 只须关机, 等十几妙再开机就恢复正常。如果由于电源插头座或保险丝合松动等原因, 引起电源跳动, 造成经常性死机, 则必须仔细检查电源, 保证所有插头座接触良好。


如果显示器正常工作, 探头发生故障, 则显示器可显示故障类型, 以供参考：

2、 [ 1 ]显示器收不到串行码。原因可能是：

3、  电缆断、接触不好或未接上；

4、 探头坏或探头内保险丝断；

5、 显示器内串行码接收电路故障。
[ 2 ]探头收不到发射信号。原因可能是：

1、  接收或发射装置损坏；

2、  LS1A或LS2A电路板故障。

1、 [ 3 ] 探头收不到回波。原因可能是：

2、 探头轴线和物料表面不垂直；

3、 接收装置被灰尘堵塞或损坏；

4、 LS1A电路板故障。

[ 8 ]正在测量, 请稍等。

除专门培训的本仪表修理人员外, 请不要拆卸修理本仪表, 以免造成更严重的损坏。

                                                                                                                                     电    源


          温度传感器





                  微 机 系 统                       串行码驱动器


           功率放大器                                                                           变增益放大器

                                                                         信号数字处理器            


                                                                             声收发装置

图1   探头电原理框图



                                                                               输 入 电 路

                      数模转换器

                        稳压电源                                   微 机 系 统

                      报警驱动器                                                                                     电     源

                                                                             LED驱动器

                                                                           三位LED显示

                                                                                                                                  AC220V

图2   显示器电原理框图


密封盖


角钢架

  混凝土圆台

仓库顶



图4   探头安装孔示意图
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图5   探头安装位置示意图







